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Produit scalaire dans le plan

1.1 Définition avec normes et angle

Définition : Produit scalaire

Soit u et U deux vecteurs non nuls du plan. Il existe trois points A, B et C tels que u = AB et U = AC.
On appelle produit scalaire des vecteurs il et  le nombre réel noté ii - U défini par : i - U = ||ii]| X ||5]| X cos(BAC).

Autrement dit, AB- AC = AB X AC X cos(BAC).

Remarque
Siii=0ous=0alorsii-0=0. \ﬁu c
On appelle carré scalaire du vecteur AB la quantité g /
AB-ABeton la notezél_léz. P 0
Ainsi : AB" = |AB|? = AB2. i B

Méthode : Calculer un produit scalaire avec le cosinus

Soit un triangle équilatéral ABC de coté 5. C

I est le milieu de [AB]. E .Lr o =]

Calculer les produits scalaires : E‘}J}Ggﬁa

Y AB-AC e

2) AI-BC

1.2 Cas de vecteurs colinéaires

Propriété : Produit scalaire et vecteurs colinéaires

= Sj 1@ et A_é sont colinéaires et de méme sens, alors fTﬁ A_é‘ =AB X AC.

— —

= Si AB et AC sont colinéaires et de sens contraire, alors AB-AC = —AB X AC.
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https://www.youtube.com/watch?v=dfxz40fK0UI

1.3 Définition avec la projection orthogonale

Propriété : Produit scalaire et projection orthogonale

Soit trois points A, B et C avec A et B distincts.
Soit H le projeté orthogonal de C sur la droite (AB). Alors :

AB-AC = AB- AH

1.4 Symétrie et bilinéarité

Propriété : Symétrie et bilinéarité du produit scalaire
Soit u, U et W trois vecteurs du plan et k un réel.
» Symétrie:uU-U=0-U

» Bilinéarité : (ki) - U=u-(k0)=kX@-O)etu-(0+W)=u-0+u-Ww

Méthode : Utiliser les formules (symétrie, bilinéarité...)

itietod t d tives 2 et 3 et tel -0 =1. Calculer :
SOI ile (0] eil)XVGC eurs de normes respectives e (S) esqueu [V alculer E. 'f‘nm
1) (d+70)-(u—0)
2) u-(i+0)
3) —20-(3u—10)

Propriété du produit scalaire

2.1 Expression en base orthonormé

Propriété : Expression du produit scalaire dans une base orthonormée

Dans une base orthonormée (7', ] ), on consideére u(x ; y) et U(x’ ; y') deux vecteurs.
Alors :

Sy

U=xx"+yy’
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https://www.youtube.com/watch?v=_SDj-fG1S18

Méthode : Calculer un produit scalaire a partir des coordonnées

(=3 (-1
On donne deux vecteurs u( 4 ) et U( 5 )

- o
Calculer u - v.

2.2 Norme d’un vecteur

Propriété : Expression de la norme en base orthonormée

Dans une base orthonormée (7', ] ), on considére le vecteur u(x ; y).
Alors la norme du vecteur i, notée ||u], est donnée par :

]l = v'x2 + 2

2.3 Vecteurs orthogonaux

Définition : Vecteurs orthogonaux

Soit # et U deux vecteurs non nuls du plan et A, B, C et D quatre points tels que = AB et U = CD. Les vecteurs i
et U sont dits orthogonaux lorsque les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires. On note i L U.

Le vecteur nul 0 est orthogonal a tout vecteur du plan.

Propriété : Nullité du produit scalaire

Deux vecteurs # et U sont orthogonaux si et seulement si :

u-v=0

2.4 Critere d’orthogonalité

Propriété : Critere d'orthogonalité

Dans une base orthonormé, on considére deux vecteurs #i(x ; y) et 0(x' ; ') :
Alors, i et U sont orthogonaux si et seulement si :

xx'+yy' =0
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https://www.youtube.com/watch?v=aOLRbG0IibY&list=PLVUDmbpupCaqXSHQxDf2kfOgQAIEDKggp&index=4

Méthode : Calculer un produit scalaire a partir des coordonnées

On donne les points A(2; 1), B(5; 3), C(1; 4) et D(5; —2).
Démontrer que (AB) et (CD) sont perpendiculaires.

Applications du produit scalaire

3.1 Expression du produit scalaire a I’aide de normes

Propriété : Calcul de |ii + 0|2

Pour tous vecteurs U et U :

I + 01> = J1ill® + 1] + 24 - 0

Propriété : Expression du produit scalaire a |'aide de normes

Pour tous vecteurs U et U :

1 d
i = o (i + 0l — Jl® - 1311%)

Méthode : Calculer un produit scalaire avec les normes

F
3 .,
7 [m] %700
—_ > G 't'=': 'I:L';JE.I:-.""
Calculer le produit scalaire CG - CF. E}'

£ it A
° I
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https://www.youtube.com/watch?v=cTtV4DsoMLQ&index=5&list=PLVUDmbpupCaqXSHQxDf2kfOgQAIEDKggp
https://www.youtube.com/watch?v=iNsm05JimgA

3.2 Formule d’Al-Kashi

Propriété : Formule d'Al-Kashi

Soit ABC un triangle. On note : b
a=BC, b=AC, c=AB. Alors : a

a? = b% + 2 — 2bccos A

Remarque

« On ademéme: b?=a?+c*—2accosB et ¢ =a®+b?—2abcosC.
« Lorsque A = 90°, |a relation s'écrit : a® = b% + ¢2.

Méthode : Appliquer le théoreme d'Al Kashi

Calculer la mesure de I'angle BAC. A

3.3 Ensemble de points

Propriété : Ensemble de points et produit scalaire

A et B sont deux points distincts donnés.
L'ensemble des points M tels que MA -MB =0

est le cercle de diamétre [AB].

Produit scalaire 5


https://www.youtube.com/watch?v=-cQQAjHJ0Kc&feature=youtu.be
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