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Nombre dérivé

Exercice 1
1) Soit f la fonction carré.

a) Montrer que f est dérivable en 3, puis préciser

3.

b) Montrer que f est dérivable en —2, puis préci-
ser f'(=2).

c) Montrer que f est dérivable en a, puis préciser
f(a).

2) Soit g la fonction définie sur R par
g(x) =x*—4x +5.
a) Etablir que pour tout réel h # 0,
2B +h) - gB3)
h
b) En déduire que g est dérivable en 3 et préciser
la valeur du nombre dérivé de g en 3.

=h+2

Exercice 2
Soit f la fonction définie pour tout x de (=] '-._- T
R par f(x) = x2. ;
Déterminer la valeur de f'(3), en utili-§
sant la définition de cours.

MathALEA

4. Dérivation (1)

Exercice 3
Soit g la fonction définie sur R par g : x +—> 5x2

et h un nombre réel non nul.
1) Calculer g(1).
2) Exprimer g(1 + h) en fonction de h.

3) Exprimer en fonction de h le taux de variation
de g entre 1 et 1 + h et simplifier I'expression au

maximum

Ed. Magnard
Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x2.
Soit h un réel non nul et a un réel quelconque.

1) Calculer le taux d'accroissement de f entre a et
a+h.

2) En déduire le taux d'accroissement de f entre 2 et
5.

Exercice b
Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 1 — x2.
Soit & un réel non nul et a un réel quelconque.

1) Calculer le taux d’'accroissement de g entre a et
a+h.

2) En déduire le taux d'accroissement de g entre
—2 et 6.
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Exercice 6

Soit h la fonction définie sur R* par h(x) = %

h(5) — h(3)
2

1) Calculer . Interpréter ce résultat.

2) Soit h un réel non nul et a tel que a+ h > 0.
Calculer le taux d'accroissement de h entre a et
a+h.

Exercice 7

1) Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x + 5.
Montrer que f est dérivable en 2 puis préciser
().

De méme calculer f'(5).

2) Soit g la fonction définie sur R par g(x) = 3x + 1.
Montrer que g est dérivable en —3 puis préciser
g'(-3).

De méme calculer g'(3).

3) Soit & la fonction définie sur R par h(x) = mx+p
avec m et p deux réels quelconques.

Soit a un réel quelconque, montrer que h est déri-

vable en a puis préciser h'(a).

Exercice 8
Soit f la fonction définie sur R par :
f(x)=3x*+5x+4

1) Etablir que pour tout réel h # 0,
R

2) En déduire que f est dérivable en 2 et préciser la
valeur du nombre dérivé de f en 2.

Exercice 9
f est la fonction définie sur R \ {0} par :

1
fx)=x- X
1) Vérifier que pour tout htelque h #0et1+h > 0:

2h + h?
fQ+h) ===

2) En déduire que f est dérivable en 1 et calculer

f'@.

Exercice 10
Montrer que la fonction f définie par :

fx)= % est dérivable en a = 1. Donner f'(1).

Exercice 11
Montrer que la fonction u définie par :
u(x) =y x —1 n'est pas dérivable en a = 1.

Exercice 12
Montrer que la fonction f définie par f(x) = x> est
dérivable en a = 4. Donner f'(4).

4. Dérivation (1)

Exercice 13

La courbe représenta- 3
tive d'une fonction f 2
définie sur R passe 1

2 4 Y 1 2 3
1
2

riation de f entre —1 -
et17? -

par les points A et B.

Quel est le taux de va-

Ed. Magnard

Nombre dérivé et tangente

Exercice 14

On donne sur la figure ci-dessous la courbe représen-
tative C; d'une fonction définie f sur R ainsi que les
tangentes a cette courbe en certains points.

Gf - ’/ \\
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A
o

o

1) Donner par lecture graphique f(3), f(—2) et
f(=9).

2) Donner par lecture graphique f'(3), f'(-2) et
J'(=9).

3) Donner les équations des tangentes correspon-
dantes.

Exercice 15
La fonction f représentée ci-dessous est dérivable pour
tout nombre a.

1) Par lecture graphique, donner les nombres f'(0),
f'(2) et f'(6).

2) Déterminer une équation de la tangente a Cy aux
points A, B et C.

3) Il existe un nombre x; tel que f'(xg) = 0. Quel
est ce nombre ?




Exercice 16
La courbe ci-dessous représente une fonction f.
Donner les nombres dérivés f'(—2) et f'(2).

: = : ~.

Exercice 17
La fonction f représentée ci-dessous est dérivable pour
tout nombre a.

1) Par lecture graphique, donner la pente de la tan-
gente aux points A, B, C et D.

2) En déduire une équation de chacune des tangentes.

A

Exercice 18
La fonction f représentée ci-dessous est dérivable pour
tout nombre a.

1) Par lecture graphique, donner la pente de la tan-
gente aux points A, B et C.

2) En déduire une équation de chacune des tangentes.

4. Dérivation (1)
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Exercice 19

La fonction f représentée ci-dessous est dérivable pour
tout nombre a.

1) Par lecture graphique, donner les nombres f'(0) et
f'@).
2) a) Par lecture graphique, déterminer les nombres
f'(=1) et f'(2).
b) Déterminer une équation de la tangente a €y
au point A et celle au point B.
3) On sait que f'(3) = 2.

Tracer la tangente a C¢ au point d’abscisse 3.

0 T
A
Exercice 20

Soit f une fonction définie sur R.
f est dérivable en 1, en 3 et en 4 et telle que :
ffA=-4

ff@=0 ;5 f@=2

Construire les tangentes a la courbe Cy aux points A,
B et C et donner les équations réduites de chacune
d’elles.

uin




Exercice 21

Soit f une fonction dérivable sur [-5;5] et Cf sa
courbe représentative.

On sait que f(2) = -3 etque f'(2)=—-4.

|"équation de tangente.

Exercice 22
Soit une fonction g définie et dérivable sur R telle que
g =-1letg (@) =2
Soit C4 sa courbe représentative.
Déterminer I'équation réduite de la tangente a C, au
point d’abscisse 4.

Ed. Magnard
Exercice 23
Soit une fonction h définie et dérivable sur R telle
que h(-=3) = 7 et h'(—3) = —4. Soit €}, sa courbe
représentative.
Déterminer I'équation réduite de la tangente a G, au
point d'abscisse —3.

Ed. Magnard
Exercice 24

Soit une fonction u définie et dérivable sur R telle que
u'(2) = 17. Sa courbe représentative C,, passe par le
point A2 ; 7).

Déterminer I'équation réduite de la tangente a G, au

point d’abscisse 2.

Exercice 25

Soit g la fonction définie sur R par g(x) = (2x2-5x +
410,

On admet que g est dérivable en 1, et que g'(1) = —10.
Déterminer I'équation réduite de la tangente a la
courbe représentative de g au point d’abscisse 1.

Ed. Magnard
Exercice 26
Dans chacun des cas suivants :

1) Donner I'ensemble de définition et I'ensemble de
dérivabilité de f;
2) Donner f'(a) a I'aide des formules de dérivation

du cours;

3) Déterminer I'équation réduite de la tangente a Cy
au point d'abscisse a.

3. a=-2

a) fixpXx
b) g: xm+/x, a=0,25

) h:x»—>l,a=0,5
X

4. Dérivation (1)

Fonctions dérivées

Exercice 27
Déterminer les fonctions dérivées des fonctions définies

par :

1) f(x)=2x3-3x2+9 4) €(x):%—x

5) u(x) = x/x
6) v(x) = 6x8

2) g(x) = —x?—3x
3) h(x) =x(3x—7)

Exercice 28
Déterminer les fonctions dérivées des fonctions définies
par :
D) f) =3 = =4 4 g =241
2) gx) =4x* —=3x+1 5) z(x)zzx+5+i
X
3) h(x) = 3x(2x + 3) 6) s(x) =x>—3x+2

Exercice 29
Déterminer les fonctions dérivées des fonctions définies

par :
l)ﬂ@=n16 4)%@=?:;
2) g0 = 5 5) 1) =+~
3) h(x) =3 :46x 6) s(x) = 411)(?_-!-2;
Exercice 30

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer |'ex-
pression de sa fonction dérivée.

x3

10x—-3
x+3

2 :

)8 x— g5

) fix—

Exercice 31

Pour chacune des fonctions suivantes, donner son en-
semble de définition, son ensemble de dérivabilité puis
calculer sa dérivée.

1) f x> x1000_4x41 . ——
3) f.xn—>x2+1

4) f x>

2) fixe (x+1y/x

x—1

Exercice 32
Calculer la dérivée de chacune des fonctions définies

par :
1 1 3

—gy3_2,2_ 1 __ >

1) f(x)=5x SX =3 3) h(x) e
5x?

2) glx) = x*/x
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Exercice 33

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer |'ex-

pression de sa fonction dérivée.

1) fixr—/8x+2

2) g:x|—>(7x+1)9

n Je m’évalue

Exercice 34 E
Temps : 10 min

Mon résultat : ...

Exercice 35 E
Temps : 10 min

Mon résultat : ...

4. Dérivation (1)

H S’entrainer/Chercher

Exercice 36
Une rampe de skateboard est modélisée de la maniere
suivante :

= une partie horizontale sur l'intervalle [0 ; 1];

= un arc de parabole sur l'intervalle [1 ; 5] représen-
tant la fonction f : x = ax?+ bx +c;

= un segment de droite sur l'intervalle [5 ; 6] avec
C(5; 1,8) et D(6; 2,7);

= le raccordement aux points B et C se fait sans
cassure.

34y (en m) 0
24
(o
1+
B
i t t } }
(0] 1 2 3 4 5 6 x (en m)

A I'aide des renseignements fournis, déterminer les
valeurs de a, b et c.
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(Correction)

Corrigé de 'exercice 1

1) a) Pour montrer que f est dérivable en 3, montrer que la
limite lorsque h tend vers 0 du taux d’accroissement

fB+h-fB)
est un rgel.
On trouve f'(3) = 6.
b) f'(-2)=—4.
¢) f'(a) =2a.

2) a) Le résultat est donné. Soyez prudent ...

(faites des calculs séparés si besoin)

b) Le quotient calculé est le taux d’accroissement de f
entre a et a + h.
On calcule sa limite lorsque A tend vers 0, on trouve
2.Donc g'(3) = 2.

Corrigé de 'exercice 2
Corrigé en ligne.
Corrigé de I'exercice 3

1) g(1)=5.

2) g(1+ h) =5+ 10h + 5h>.
3) 10 + 5h

Corrigé de 'exercice 4

1) 2a+h

2) 7

Corrigé de l'exercice 5

1) —2a—h

2) —4

Corrigé de 'exercice 6

1
1) T
1
2) _a(a + h)

Corrigé de 'exercice 7

D f@=f6=1

2) g(-3)=g03)=3

3) W) =m

Corrigé de l'exercice 8
1) Le résultat est donné.
2) f'Q)=17

Corrigé de 'exercice 9

1) Le résultat est donné.

2) ff)=0

4. Dérivation (1)

Corrigé de l'exercice 10

1) Le résultat est donné.

2) ff)=-2

Corrigé de l'exercice 11

Calculez la limite du taux d’accroissement t(h) de u entre 1
etl+h.

On trouve +oo0.

Corrigé de 'exercice 12

f'(4) =48
Corrigé de 'exercice 13
-2

Corrigé de 'exercice 14
1) f3)=1,[(=2) = 4et f(=9) = 1.
2) =3 f(-2) = 3 et f(-9) =0.

1 9 3 11
Ty i y=1T, : y—§x+§etT3 Py=Eosxt S
Corrigé de 'exercice 15
D f0)=-2fQ2)=-1letf'(6)=1
2) Ty : y=-2x,Tg : y=—x—1etTo : y=x-9
3) x0=4

Corrigé de 'exercice 16

, 3 1
f==5etf@)=-3
Corrigé de 'exercice 17

2
1) EnA:O,enB:—3,enC:—§,enD:4.
2
2) EnA:y=6,enB:y=—3x+5,enC:y=—§xetenD:
y =4x—109.
Corrigé de 'exercice 18

1
1) EnA:l,enB:Z,enC:—l.

2) EnA:y=x+6,enB:y=%x+%etenc:y=—x+2.
Corrigé de I'exercice 19
1) f'(0)=0etf'(4)=0.
2) a) fl(-1)=-2et f'(2) =4.
b) EnA:y=-2x—3etenB:y=4x—6.

3) Graphique avec la tangente au point d’abscisse 3.

ANVA




Corrigé de 'exercice 20

A

uiy

Corrigé de 'exercice 21
Corrigé en ligne.
Corrigé de I'exercice 22
y = 2x-7

Corrigé de l'exercice 23
y=—4x-5

Corrigé de 'exercice 24
y=2x+3

Corrigé de 'exercice 25
y=-10x+11

Corrigé de 'exercice 26

1) f est dérivable sur R, f'(x) = 3x2,y = 12x + 16.

2) gestdérivable sur J0; +oof, g'(x) = L y=Xx+0,25.

2v/x

3) hest dérivable sur ]0; +oo[ et sur | — o0;0[, y = —4x + 4.

Corrigé de 'exercice 27
1) f'(x) = 6x* —6x
2) g(x)=-2x-3
3) W(x)=6x—7
-2 —x?

x2

, 3

5) u'(x) = 5\/;
6) v'(x) = 48x7

4) ¢'(x) =

Corrigé de I'exercice 28
1) f'(x) = 12x? — 3x?

2) g(x)=8x—-3

3) W(x)=12x+9

How=
2 _
5) t(x) = 2xx2 4

6) s(x) =3x*-3

4. Dérivation (1)

Corrigé de 'exercice 29

D PO = Gy
2 g0 = s
3) W(x) = ﬁ
4 0(x) = Zx;— 1
5) t(x) = ;—f

6 5() = =5

Corrigé de 'exercice 30
Corrigé en ligne.
Corrigé de l'exercice 31

1) f est définie et dérivable sur R. f'(x) = 1000x°%° — 4

2) f est définie sur [0 ; +oo[ et dérivable sur [0 ; +oo.

rroN x+1
[0 =+/x+ NG

e . ey 2X
3) f est définie et dérivable sur R. f'(x) = —(x2 17
4) f est définie et dérivable sur R \ {1}. f'(x) = —ﬁ

Corrigé de 'exercice 32

4.3
1) f'(x)zlsxx—zx"’l
() = X
Z)g(x)—z\/;
042
3) h’(x)z(x39+1)2
_9_ 2
4) €l(x)= 2x2x

Corrigé de 'exercice 33

Corrigé en ligne.

Corrigé de I'exercice 34

Corrigé en ligne.

Corrigé de 'exercice 35

Corrigé en ligne.

Corrigé de 'exercice 36
a=0,1125b = —0,225etc = 0,1125
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