Géométrie repérée (Correction) Seconde

Corrigé de ’exercice 1
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1) A(=2;1); B(1;2); C(0; -2)

2) A(-1;1,5); B <%;—2> ; C (g;l)

3) A(-1;1,2); B(—2;—-0,6); C(2;0)
4)

A(3;1); B(=2:4); C(-1;1)
Corrigé de I’exercice 2
1) On applique les formules avec les données de ’énoncé :

rptws _14(=5) _ 4 2x2

e Ty T Ty T 1x2
_ Yrt+ys 77+67E
—mrus I

1
Ainsi : T (—2; ;) ouT (-2;6,5)

2) On applique les formules avec les données de ’énoncé :

$F+Ig_2+3_§

e Ty T Ty T
_ Yty —T7+2 5 5
o2 222
. 5 5
Ainsi : H (57 —5) ou H(2,5; —2,5)

Corrigé de ’exercice 3
1) On applique les formules avec les données de ’énoncé :

§+ 1 15 -3 12
_zp+zs 3 99 9 12 _12_2x6 _ 2
e Ty T 2 2 2
§+<_1) 30 -2 28
__l’__ i
yp = YR FYs 2 6 12 12 _ 12
T 2 2 2 2

2 7
Ainsi: T =; = ).
insi (3’6)

28X1 28 Tx4 T
T 1272 24 6x4 6




2) On applique les formules avec les données de I’énoncé :

4 (- 4 20 -20 0
ay+ay 5 5) 35" 95 95 0 1 0x50
Tw = = = =22 — _ x-—=0=
2 2 2 2 25 2 1x50
5 5 -8 -3
_Yutyv _ §+(_4) :§+T :z:—_3><1:—_3:_§
2 5 2 2 2 2 2 4 4
Ainsi : W (0; ——>.
4
Corrigé de ’exercice 4
1) U est le milieu du segment [ST].
On applique les formules avec les données de 1’énoncé :
T+ —24+x
ZL’U:u 3:—T —2—|—IT:2><3
2 2 <~
U:M 2:6_'__3/7’ 6+yr=2x2
2 2
rr = 8
On en déduit :
yr = —2
Ainsi : T (8; —2)
2) R est le milieu du segment [PQ)].
On applique les formules avec les données de ’énoncé :
rp+ T -3+
iUR:% 075:TQ —3+29=2x05
<~ <
+ 5
n = YPTYe _1-2TY% 5+yo=2x (1)
2 2
g =4
On en déduit :
Yo =—7

Ainsi: Q (4; —7)
Corrigé de ’exercice 5

1) On applique la formule aux données de 1’énoncé :

QR =1/(zr —20) + (vr — v@)’
QR=1/(6— (-2)* + (-1 - (-7))?

QR = /64 + 36
QR = V100
QR =10

2) On applique la formule aux données de ’énoncé :

RS = \/(il?s —ar)”+ (ys — yr)*
RS = \/(6 —10)* + (=5 -5)°

RS = /16 + 100
RS = /116
RS =229

Corrigé de ’exercice 6

ZBT:6+2
yr =4-06
QSQ:1+3
<~
Yyo=-2-5



1) Le point T appartient au cercle de centre R passant par S si et seulement si RS = RT.
Conseil : Faites un croquis pour visualiser la situation.

On calcule séparément ces deux distances.

RS = \/(8—4)* + (=5 — (-8))°
RS = I6F9

RS =+/25
RS =5

De méme : RT = \/(1 —4)? 4 (—12— (—8))?

RT =+/9+ 16
RT =+/25
RT =5

On observe que RS = RT donc le point R est équidistant de S et T'.
Le point T appartient bien au cercle de centre R et passant par S.

2) Le point C appartient & la médiatrice du segment [AB] si et seulement si CA = CB.

On calcule séparément ces deux distances.

CB = /(10— 4 + (3 — (-4)?

CB = /36 + 49
CB =385

De méme : CA = \/(1 —4)% 4 (5— (—4)?
CA=+v9+381
CA =9
CA=3V10
On observe que CA # CB donc le point C' n’appartient pas a la médiatrice du segment [AB].

Corrigé de ’exercice 7
On peut représenter la situation avec les données de 1'énoncé :

A
10

8 /’ \\

Y

N
|

Pour savoir si FFHG est un parallélogramme, on peut utiliser 'un des deux résultats suivants :

o EFHG est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales se coupent en leur milieu (c’est-a-dire si [EH] et [F'G] ont
le méme milieu).

e EFHG est un parallélogramme si et seulement si ses cotés opposés sont deux a deux de méme longueur.

En utilisant les milieux : :

e Soit M le milieu de [EH] :

71'E+95H71+273
TMETTY T T Ty T
_yep+yg 0+10 10 5x2
IMETTYTT T T T T ke

Ainsi : M (g, 5)



e Soit, N le milieu de [FG] :

xN::L’F+iL’G:5+(—2):§

2 2 2
_yrtye 545 10 5x2
INE Ty T T Ty T ix2

Ainsi : N (g ; 5)

On observe que M et N ont les mémes coordonnées, donc les deux diagonales du quadrilatere se coupent en leur milieu.
ABDC est donc un parallélogramme.

En utilisant les longueurs :

EF = \/(zp —zp)?+ (yr —yp)? = /(61> + (56— 0)2 = V42 + 52 = V41l
GH = \/(xr —26)* + (ym —yc)? = /(2= (=2))2 + (10 - 5)2 = V42 + 52 = V41
FH=/(tg —ap)2+ (g —yr)2 = /2 =52+ (10— 5)2 = \/(=3)2 + 52 = V34
EG=\/(zg —2p)?+ (yc —ye)2 = /(-2 - 12+ (502 = /(-3)2 + 5 = /34

On observe que : EF = GH et FH = EG.

Les cOtés opposés du quadrilatére FFHG sont deux & deux de méme longueur, donc EFHG est donc un parallélogramme.
Corrigé de l’exercice 8

On peut réaliser un graphique permettant de visualiser la situation.

A

17
— /
T~

S

(=

A 4

e RT =\/(-3-2)%+(6—4)" =25+ 4 =129
o ST = /(-3 -4)>+(6-9)> =49+ 9 = /58

D’une part : ST? = 58
D’autre part : RS? + RT? = 29 + 29 = 58

On en déduit que ST? = RT? + RS2

D’apres la réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle RST est rectangle en R.
On observe en plus que RS = RT.
Le triangle RST est donc isocele rectangle en R.



Corrigé de ’exercice 9
On peut réaliser un graphique permettant de visualiser la situation.

A

(]

\ 4

O

S~

11 y a plusieurs méthodes pour prouver que le quadrilatere QST R est un rectangle.
Dans ce qui suit, nous démontrons que QST R est un parallélogramme avec des diagonales de méme longueur.

On commence par prouver que QST R est un parallélogramme.
On sait que QST R est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales se coupent en leur milieu.

e On note M le milieu de [QT] :

34 (—4) -1
R
=5+ (=6)  —11

Ym = 5 = =55

On en déduit : M(—0,5; —5,5).
e On note K le milieu de [RS] :

-3+2 -1
Tk =—F— =5 =05
-3+ (-8 -—11
= 2 = ___ =_55
YK 5 5 )

On en déduit : K(—0,5; —5,5).

On observe que M et K ont les mémes coordonnées, donc les deux diagonales du quadrilateére se coupent en leur milieu.
QSTR est donc un parallélogramme.

On calcule maintenant les longueurs des deux diagonales : [QT] et [RS] par exemple.
¢ QT =\/(-4-3+ (-6 (-5))° = VIO F 1= VB0
o RS = /(2 — (=3))° + (-8 — (-3))* = V25 + 25 = v/50

On observe que RS = QT, donc QSTR est un parallélogramme avec des diagonales de méme longueur, c’est donc un
rectangle.

Remarque : Pour montrer que QST R est un rectangle on pouvait aussi montrer que le parallélogramme QST R a un angle
droit (en utilisant la réciproque du théoréme de Pythagore).



Corrigé de ’exercice 10

Pour déterminer les coordonnées du point 7', on utilise la propriété suivante :
« Un parallélogramme a ses diagonales qui se coupent en leur milieu ».
Autrement dit, le milieu M de [EM] est aussi le milieu de [GT];

ainsi :
e On détermine les coordonnées du milieu K de la diagonale [EM].
e On détermine les coordonnées du point T de fagon que K soit aussi le milieu de [GT].

K est le milieu de [EM] :

rp+ay 14+ (=78) —64
_ — = =-32
K 2 2 2 3
ye+ym  —384+(=51) -89
= = = =—44
ym 2 2 2 A5
Donce K(—3,2; —4,45).
K est aussi le milieu de [GT] :
g+ —26+z
gy = 2T 5 T —-32= TT —26+x7 =2 x (—3,2) xr=—6,4+20
Yo +vy A —6,8 + — A
=€ 2 - —4,45 = — 9 7 —6,8 + yr = 2 x (—4,45) yr = —8,9+6,8
rr = *3,8
On en déduit :
yT = —2,1

Done T'(—3,8; —2,1).

Corrigé de ’exercice 11

1) ABCD est un carré de coté 1, done (AB) L (AD) et AB=AD = 1.
(A; B, D) est un repére orthonormé.
2) e Ex(—1; 0);
o Er(0; —1);
e La longueur DFj est égale a la diagonale d’un carré de coté 1. Cette longueur est /2 (on peut utiliser le théoréme
de Pythagore pour le démontrer).
Ainsi, E3(0; 14 /2);
e B,(1++2; 0).
Corrigé de ’exercice 12

Soit un triangle équilatéral de c6té a. On détermine la hauteur i de ce triangle.
Cette hauteur passe par le milieu du cété [AB].

b
vle
S
vle
sy

Dans le triangle rectangle AMC, on a :

AC = a, AM:%, MC =h



En appliquant le théoréme de Pythagore dans le triangle AMC|, on obtient :
AC? = AM? + MC?

2 _ 2)2 B2
(3) +
2
2 @ 2
=—+h
a 4+
2
2 @ 2
_ 2 —p
@y
3a?
= 2
4
3a?
=4/
4
h*a\/g
T2
a\/g

Ainsi, la hauteur d’un triangle équilatéral de coté a est -

ERRE
2 2
Corrigé de ’exercice 13

3 1
14 (1 + \/7— ; 5)
On note H le point de coordonnées (2 ; 0).
Dans le triangle OH.J rectangle en O, d’apres le théoréme de Pythagore,
H? =OH?+0J?
JH? =22 +1?
JH =5

— Les coordonnées du point [ :

— Les coordonnées du point V :

Ainsi, X (2 ++/5 ; 0).
Corrigé de ’exercice 14

1) Calculer les coordonnées du centre du cercle :

I TA+TB YA+ YB
2 ' 2

I (025435, 2541 oip T (225, 35) goit 1(1,625;1,75).

2) Calculer le rayon IB du cercle :

IB =\/(zp —21)> + (yp — yr)?

IB = /(3,5 —1,625)2 + (1 —1,75)2

=/(1,875)2 + (—0,75)2

= /3,515625 + 0, 5625

= \/4,078125 ~ 2,02

3) Calculer la distance du point C' au centre du cercle :

dic =V (zc —x1)2+ (yo — yr)?

dre = /(0,25 — 1,625)2 + (3,25 — 1,75)2

=/(~1,375)2 + (1,5)2
=/1,890625 + 2,25
= V/4,140625 ~ 2,034



4) Comparer cette distance avec le rayon :
2,034 # 2,02
Dong, le point C' n’est pas sur le cercle de diametre [AB].
Corrigé de ’exercice 15

1) Figure du triangle NEZ dans le repére orthonormé (O; 1, J) :

A

2) Les longueurs des cotés du triangle NEZ sont :

NE=\/(zg —2n)?+ (yp —yn)? = V(-4 = (-1,6))> + (2,4 — (-0,8))2 =4

EZ=\/(zz —xp)*+ (yz —ye)® = V(2,4 — (—4))? + (7,2 - 2,4)2 = 8

NZ=/(xz —an) +(yz —yn)? = V(2,4 = (-1,6))2 + (7,2 = (=0,8)) = VRO = 45
3) D’une part : NE? + EZ? = 16 + 64 = 80
D’autre part, NZ2 = (41/5)2 = 80.
D’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle NEZ est rectangle en E.
4) Les coordonnées du milieu K de [NZ] sont :
K N + 2z : YN + Yz soit K -1,642,4 ; -0,847,2
2 2 2 2

>, soit K(0,4;3,2).

b) NAZE est parallélogramme car K est le milieu de [NZ] et de [EA].

De plus, I'angle NEZ est droit.
On en déduit que NAZE est un rectangle.

)
ANAZE:NEXEZ:4X8:32

d) L’aire du triangle rectangle est :
1 1
ANEZ:§><NE><EZ:§><4><8:16

11



b) L’aire du triangle NEZ est aussi donné par :

1 1
ANEZ:§><NZ><EM:§><4\/§><EM

32
Ainsi, 3 x 4V5 x EM = 16, soit EM = ——

45

¢) On utilise le théoréme de Pythagore dans le triangle M EN :

2
32 16
EN? = EM? + MN?, soit MN? =16 — <—> , doti, MN = —.
4/5 5
16
d) MZ:NZ—MN:4\/_—E.
Corrigé de ’exercice 16
A
E
4 4
L
-:5 1 2 :5 4 5 -
D N
F
24
C
-3+

1) A(l ; 1), B(—l,f) ; 2,5) et C(—2 ; —2).
rp +xc —1,5+(—2)

2) o= B = T 1T,
+ 2,54 (-2
yre = 2 — 2( ) _0,25.

Le point K a pour coordonnées (—1,75 ; 0,25).

3) ABDC est un parallélogramme si et seulement si ses diagonales se coupent en leur milieu.
Les diagonales de ABDC sont [BC] et [AD].

K étant le milieu de [BC]. 1l faut donc déterminer les coordonnées du point D de fagon que K soit aussi le milieu de

[AD].

En notant xx et yx les coordonnées du point K, on écrit les égalités correspondantes :

. A+ Tp

K==

_ya E YD
2

On remplace avec les valeurs connues
1+yp b

(—1,75) =1+ zp

On multiplie par 2 chaque membre (ou on [ait un produit en croix, au choix...)
07 25 =1+ YD

w X X

, 5=14+xp
—3,5—1=f+xp—% On retranche 1 dans chaque membre

0,5—1=f+yp—X On retranche 1 dans chaque membre

Les coordonnées du point D sont (—4,5 ; —0,5). 19



4) Le point E est le symétrique du point C' par rapport au point A signifie que A est le milieu de [EC].

En notant g et yg les coordonnées du point E, on obtient :
{ g +txc YE + Yo
TA=—FH—UY

2 A 2

2 On remplace avec les valeurs connues

On multiplie par 2 chaque membre (ou on fait un produit en croix, au choix...)

24+ 2=25—Z+Z On ajoute 2 dans chaque membre
24+2=ugxp—7Z+7 On ajoute 2 dans chaque membre

Le point E a pour coordonnées (4 ; 4).

AF =

On a donc AE = /18, EF = /26 et AF = /8.
La plus grande longueur étant E'F (si le triangle est rectangle, il ne peut 1'étre qu’en A) :

AF?> + AF? =18 +8 =26

Ainsi AE? + AF? = EF?
EF? =26

D’apreés la réciproque du théoréeme de Pythagore, le triangle AEF est rectangle en A.

b) Le centre de son cercle circonscrit se situe au milieu de ’hypoténuse, soit au milieu de [EF].
En notant L ce point, on obtient :

TE +TF 4+3_

= — = 3,5.
TL 2 2 )
ye +yr 44+ (-1)
= = =1,5.
YL 2 2 )

Le centre du cercle circonscrit du triangle AEF a pour coordonnées (3,5 ; 1,5).

V26

} , EF
Son rayon r est donné par - soit r = -

13



